Cerinte tehnice

Acest document prezinta conditiile tehnice si comerciale preliminare pentru a fi luate in considerare pentru Licitatie

1. Obiectivul
Proiectul constd intr-un sistem de stocare in baterii cu o putere activa de 4,95 MW si o capacitate de
stocare de cel putin 21.562 kWh la punctul de interconectare. Proiectul se afld in perimetrul proiectului
solar Sdrmisag de 45,6 MWAC, care se construieste in comuna Sarmasag, judetul Sdlaj, Transilvania,
Romania.

Obiectivul detaliat al lucrdrilor este prezentat in documentul ,4.Cerinte specifice proiectului EPC Partea
A” si in informatiile tehnice partajate in RDV.

2. PRINCIPALELE CONDITII COMERCIALE

Antreprenorul va executa un EPC complet, inclusiv livrarea echipamentelor principale, lucrarile civile si
interconectarea.

Se vor oferi garantii privind capacitatea util3, eficienta circuitului tur-retur si degradarea in primii 10 ani.

Testele vor fi efectuate dupi finalizarea mecanicé, ca o cerinta pentru semnarea certificatului de
receptie provizorie si dupé doi ani, pentru certificatul de receptie finala.

Cerintele tehnice minime sunt, de asemenea, definite in documentul ,,5. Caietul de sarcini BESS si
cerintele tehnice EPC Partea B”.

Ofertantul trebuie sd confirme urmatoarele cerinte comerciale.

CONDITIILE CONTRACTULUI

[Rating de credit acceptabil | [A-] (Standard & Poor's) sau echivalent.

Plata in avans [Moneda] [inserati suma] / [10/30]% din pretul contractului initial
minus pretul LNTP.

Pragul Modificarea legii [Moneda] [inserati suma] / 5% din pretul initial al contractului.

Pretul contractului [Moneda] [inserati sumal.

Plafon agregat maxim [Moneda] [inserati suma] / [inserati procentul]% din pretul total.

pentru Antreprenor

Reprezentant [inserati numele].

Antreprenor

Moneda Euro
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defectelor

Perioada de notificare a

Doudzeci si patru (24} de luni.

Plafonul pentru daune-
interese de intarziere

[Moneda] [inserati suma] / [inserati procentul] % din pretul total.

Capacitate
nominald (MWh)

[inserati]

Putere activa (MW)

Reprezentantul linserati numele].

angajatorului

Legea aplicabila Legea romana

Rata dobanzii [inserati].

Personal cheie Role Nume

[inserati] [inserati]

[inserati] [inserati]

Perioada de
garantie a
componentelor
importante

Componenta importantd | Perioad3 de garantie

[Rack de baterii] [inserati]
[BUC] [inserati]
[Transformator (intensificator| [inserati]
si auxiliar)]

[Cutie de jonctiune] [inserati]

Cabluri electrice de CA i CC | [inserati]

Componente hardware [inserati]
SCADA cheie
Eroare! Daune de capacitate Tip Valoare
Fara sursa
de Daune capacitate BESS [Moneda] [inserati suma].
referinta. dupia SAT / [insert]% din Pretul total

per 1% cadere sub
capacitatea garantata dupa
SAT (si pro rata pentru
fiecare 1%).




Daune capacitate BESS
dupi anul 1 de functionarg

Daune Capacitatea BESS
de riscumparare

dupi anul 2 de
functionare

[Moneda] [inserati sumal.
b/ [inserati]% din Preful
total per 1% cadere sub
capacitatea garantatd dupa
Anul 1 (si pro rata pentru
fiecare 1%).

[Moneda] [inserati sumal]
/ [inserati]% din Pretul
total per 1% cadere

sub capacitatea garantata
dupa Anul 2 (si pro rata
pentru fiecare 1%).

Eroare!
Fara sursa
de

ferints

Plafonul de daune pentru
capacitate

Eroare!
Fara sursa
de
referinta.

Garantii de capacitate

Pentru incercari
la finalizare
Acceptare
provizorie

Cel putin 98% din capacitatea de
proiectare dupd SAT.

Pentru capacitatp
dupi Anul 1
incercare

[inserati]% din capacitatea de
proiectare dupa SAT.

Pentru capacitatp
dupa Anul 2

[inserati]% din capacitatea de
proiectare dupa SAT.




Tip Valoare

Daune la Eficienta [Moneda] [inserati suma] /
circuitului Tur-retur [insert]% din Pretul
dupa SAT total per 1% cddere sub garantia

raportului de performanta pentru
acceptarea provizorie (si pro rata
pentru fiecare 1%).

Daune la Eficienta [Moneda] [inserati suma] /[insert]%
circuitului Tur-retur din Pretul total per 1% cddere sub
dupi Anul 1 garantia raportului de performanta

pentru Gar. Raport perf. An 1 (si
pro rata pentru fiecare 1%).

Daune la Eficienta [Moneda] [inserati suma] /[insert]%
circuitului Tur-retur din Pretul total per 1% cddere sub
dupa Anul 2 garantia raportului de performanti

pentru Gar. Raport perf. An 2 (si
pro rata pentru fiecare 1%).

Plafonul de daune pentru

eficienta
Garantie de Dupi teste pe 99% din eficienta de proiectare.
eficientd circuit tur- Finalizarea si
retur acceptarea
provizorie
Eficient3 dupi [inserati] % din eficienta de proiectare.
Anul 1
Eficientd dupa [inserati]% din eficienta de proiectare.
Anul 2 si

acceptarea finala

Etapa cheie Data de finalizare ceruta.

Data de finalizare - - . o
necesars Punerea in functiune [inserati] zile de la

Data de incepere

Finalizare mecanica [inserati] zile de la
Data de incepere

Acceptare provizorie linserati] zile de la
Data de incepere




Calendarul etapelor
de plata

preconizate de livrare si de constructie.

Ofertantii pot sugera o structura de plata diferitd, adaptatd la nevoile

furnizarea garantiei de
plata in avans, a garantiei
de buna executie si a
oricarei garantii necesare a
societatii-mama

Etapa de referinti % din
Pret
Contract
CD*+[inserati]| Plata avansului si [10/30] %

CD+[inserati]

Livrarea PCSsia
transformatorului MT pe
santier

[inserati] %

CD+[inserati]

FAT a sistemului de
baterii

[inserati] %

CD+[inserati]

Livrarea sistemului de
baterii

[inserati] %

CD+[inserati]

Instalarea PCSsia
transformatorului MT

[inserati] %

CD+[inserati]

Instalarea sistemului de
baterii

[inserati] %

CD+[inserati]

Data de finalizare a
punerii in functiune

[inserati] %

CD+[inserati]

Data acceptarii provizorii

[inserati] %

CD+[inserati]

Acceptarea finald

[inserati] %

Suma

100%

Pret total

Suma totald a pretului contractului [si [Moneda] [inserati
pretul materialelor emise de angajator]]].




Comunicatii

Angajator jorge.melero@enery.energy
alberto.martinez@enery.energy

Antreprenor [inserati adresa postald]
[inserati adresa de e-mail].

Dreptul de acces la site

Cu exceptia cazului in care se prevede altfel in aceastd intrare,
Angajatorul va acorda Antreprenorului dreptul de acces si posesia
amplasamentului de la data inceperii lucrarilor

Garantia de buna executie

Valoarea garantiei de buna executie este de [Moneda]
[inserati suma] / 5% din pretul initial al contractului.

Garantia de plata in avans

Valoarea garantiei de platd in avans este de [Moneda] [inserati
suma] / [10/30]% din pretul initial al contractului, aliniat cu etapa de
plata initiala.

Garantia de garantie

Valoarea garantiei de garantie este de [Moneda] [inserati sumal.
/ 5% din pretul initial al contractului.

Subantreprenori

Se va obtine acordul angajatorului cu privire la subcontractantii
propusi pentru orice pachet de subcontracte care are o valoare
totald egald sau mai mare de 10% din pretul contractului.

Despagubiri pentru
intarziere

[Moneda] [inserati suma] /[inserati procentul]% din pretul total
pe saptamand (si pro rata pentru fiecare parte a unei zile%).

Perioadele de fortd majora

Perioada continud este de [o sutd doudzeci (120)] de zile. Perioada

cumulata este de o sutd optzeci (180)] de zile.




3. TESTE DE PRE-FINALIZARE SI DE FINALIZARE

O descriere detaliat3 a fiecirui test de punere sub tensiune este inclusd in sectiunile urmatoare. Toate pdrtile
fiecirei incerciri de punere sub tensiune trebuie sa fie finalizate cu succes, spre satisfactia Angajatorului, si
trebuie si fie in conformitate cu toate reglementirile si standardele tehnice aplicabile.

Tn timpul desfasuririi testelor, toate partile trebuie sd respecte urmatoarele proceduri. Orice modificare a
acestor proceduri necesitd aprobarea prealabild a Angajatorului si va fi tratatd ca o modificare a contractului.

Testele de punere sub tensiune vor fi executate numai dupa ce Antreprenorul a transmis notificarea privind
disponibilitatea de a incepe testele de punere sub tensiune si dupd ce santierul poate fi considerat ca fiind in mare
parte finalizat.

Cerinte generale pentru testarea codului refelei

Antreprenorul fsi va asuma responsabilitatea si va efectua toate activitdtile de testare si punere in functiune
necesare pentru a permite conectarea Lucrrilor la Retea si pentru a demonstra functionarea in siguranta a
instalatiei in conformitate cu cerinfele Contractului, in prezenta martorilor relevanti care sunt anuntati in timp
util pentru a participa la teste. Testele trebuie s confirme c& Lucrarile sunt pregatite sd functioneze in
conformitate cu cerintele tuturor legilor si reglementarilor relevante si cu cerinele Acordului de racordare la
retea, precum si cu regulile Operatorului de retea si ale operatorului de sistem local sau ale operatorului de
marcaj, dacd este cazul, permitand exportul a 100% din capacitatea nominald a Lucrarilor catre retea.

Tnainte de inceperea testelor in conformitate cu codul retelei, contractantul trebuie sa configureze toate
echipamentele, inclusiv parametrizarea acestora, in conformitate cu cerintele codului retelei sau cu orice studii
relevante.

Protocolul de testare

Antreprenorul trebuie s3 prezinte angajatorului un protocol de testare care sd rezume testele prealabile punerii
in functiune si testele de punere in functiune intr-o forma satisfacdtoare pentru Angajator (protocolul de
testare). Protocolul trebuie convenit intre Angajator si Antreprenor inainte de inceperea testelor.

Fird a aduce atingere cerintelor de comunicare cu operatorul de retea si cu sistemul local sau

operatorul de markere, daci este cazul, Antreprenorul trebuie sd prezinte Angajatorului propunerea sa de
protocol de testare pentru examinare si comentarii cu cel pufin treizeci (30) de zile lucratoare Tnainte de ihceperea
programat3 a oricdror teste. Pentru testele de retea, termenele ar trebui sa fie in conformitate cu cerintele
operatorului de retea. Protocolul de testare al contractantului trebuie sd rezume testele prealabile punerii in
functiune si testele de punere in functiune intr-o forma satisfacatoare pentru Angajator, sd respecte si sa detalieze
toate cerintele continute in contract si s& includa mostre de prezentare a rezultatelor testelor.

Angajatorul examineaza protocolul de testare propus de Antreprenor si fi transmite acestuia observatii n termen
de zece (10) zile lucratoare de la primirea acestuia de la Antreprenor. Desi Angajatorul are dreptul de a face
observatii la protocolul de testare, acest lucru nu il scuteste pe Antreprenor de responsabilitatea sa de a efectua
activitatile de testare si de punere in functiune in conformitate cu contractul.

Continutul de baza al protocolului de testare include, fard a se limita la acestea, urmatoarele:

e Rezultatele inspectiei lucrarilor.
® Metodologii pentru teste.
e |nstrumentarul utilizat pentru teste, inclusiv certificatele de calibrare aferente.




Perioadele de executare a testelor.
Conditiile n care au fost efectuate testele.
Date de testare.

Rezultatele testelor functionale.

® Rezultatele testelor functionale la substatie.

® Rezultatele tuturor testelor solicitate in cadrul PPA (dacé este cazul) care urmeazi s fie efectuate in aceastd
etapa.

® Rezultatele altor teste aplicabile (de exemplu, inspectii vizuale).

® Protocoale de punere in functiune publicate pentru componentele cheie (invertoare, transformatoare etc.).

® Rezultatele testelor de continuitate, ale testelor de izolare, ale testelor de rezistentd la mas3, ale testelor de
cablu.

® Rezumat al rezultatelor.

® Confirmarea faptului ca instalatia a finalizat cu succes testele.

Teste prealabile punerii in functiune
Obiectivul testelor prealabile punerii in functiune si de punere in functiune se va baza, daci este cazul, pe
urmatoarele standarde:

IEC 62477-1:2012 Cerinte de siguranta pentru sisteme de convertoare electronice de putere si
echipamente - Partea 1: General

IEC 61000-6-2:2016 Compatibilitate electromagneticid (CEM) - Partea 6-2: Standarde
generice - Standard de imunitate pentru medii industriale

IEC 62933-5-1:2017 Sisteme de stocare a energiei electrice (EES) - Partea 5-1: Consideratii
privind siguranta pentru sistemele de energie electrica integrate in retea - Specificatii generale
IEC 62933-5-2:2020 Sisteme de stocare a energiei electrice (EES) - Partea 5-2: Cerinte

de siguranta pentru sistemele de energie electrica si de electricitate integrate in retea - Sisteme
electrochimice

IEC 61508-1:2010 Siguranta functionali a echipamentelor electrice/electronice/electronice
programabile legate de siguranta. Partea 1: Cerinte generale

IEC 62116:2014 Invertoare fotovoltaice interconectate la retea — Procedura de testare a
masurilor de prevenire a insularizarii

IEC 61727:2004 Sisteme fotovoltaice (PV) - Caracteristici ale interfetei cu reteaua de utilitati
IEC 60068-1:2013 INCERCARI de mediu - Partea 1: Generalititi si recomandiri

Sistem general si lucrdri civile

Toate lucrarile de constructii civile, electrice si de comunicatii au fost finalizate in conformitate cu
planurile sistemului.

Toate containerele PCS si ESS au fost ridicate si plasate in pozitia finald, asa cum este definitd in
planurile de amplasare a sistemului si in conformitate cu procedurile descrise in manuale.

Toate santurile au fost umplute si sau au fost instalate platforme adecvate, permitand accesul in
siguranta al personalului tehnic.

Containere

Inspectie vizuald
o Verificati exteriorul containerului.
Verificati daca placutele de identificare nu sunt deteriorate si sunt lizibile.
Deschideti si inchideti toate usile containerelor.
Verificati etansarea la intemperii.
Verificati daca interiorul este curat si daca nu contine praf sau obiecte striine.
Verificati ancorarea la fundatii.
Verificati daca nu exista coroziune/oxidare in interiorul recipientelor.
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o Verificati si indepirtati toate capacele de transport si banda de protectie de pe containere.
- Verificati daci orificiile de aerisire sunt conforme cu manualele, dacd sunt curate si bine etansate.
- Confirmati ci toate componentele din proiectul de proiectare au fost livrate pe santier.

- Legarea la mas a containerelor. Confirmati c4 rezistenta de impdmantare este mai mica de 4
Ohm.

Sistem de stingere a incendiilor
- Se efectueazi o inspeciie vizuald pentru a confirma ca niciuna dintre componentele sistemului de
stingere a incendiilor (panouri de control, baterii de rezerva, detectoare, stroboscoape, avertizori
(montati la interior si exterior), butelii de stocare a gazelor etc.) nu prezintd daune de transport.

- Confirmati ci presiunea din butelia de gaz, daca este cazul, este in intervalul normal de
functionare.

- Confirmati ¢4 butelia de gaz este instalata si bine ancoraté in pozitia finald.
- Se verifici daci senzorii sunt operationali si functioneaza corect.
Baterii
- Inspectati vizual modulele de baterii si rafturile si confirmati ca nu existéd daune de transport.
- Indepartati toate pungile de siliciu prezente in rafturi.
- Confirmati ¢4 toate modulele de baterii sunt instalate si ancorate corespunzator in conformitate
cu specificatiile. AVERTISMENT: In cazul in care un modul este deteriorat (fie ca este vorba de o
lovitura de transport sau de un modul care cade in timpul incarcérii), acesta va fi imediat etichetat
si izolat, iar producatorul va fi informat imediat pentru evaluare.
- Confirmati ci toate modulele de baterii au fost conectate in mod corespunzitor in conformitate cu
specificatiile si ca toate conexiunile sunt stranse si marcate.
- Confirmati toate conexiunile de comunicare dintre module.
Controler local
- Confirmati vizual c¢i nu exista daune de transport si ca regulatorul este bine fixat pe peretele
BESS.
- Confirmati ci este conectat cablul de alimentare si ca toate conexiunile ethernet sunt in regula.
- Confirmati ca conexiunea de comunicare cu EMS ter3 parte este prezenta si terminata in mod
corespunzator.
Teste termografice
Antreprenorul inregistreazé imagini termografice ale tuturor rafturilor de baterii, invertoarelor si panourilor de
joasd si medie tensiune instalate. Cerintele de testare includ:

e |maginile trebuie si fie realizate in timp ce sistemul este in functiune.

e |maginile trebuie s demonstreze acest lucru:
— Componentele functioneaza sub temperaturile nominale (nu s-a observat nicio supratemperatura).
—  Temperaturile pe conexiuni similare nu variaza cu mai mult de 10%.

e Antreprenorul va prezenta angajatorului un raport care sa rezume constatdrile si sd includa toate imaginile
termografice pentru verificare si aprobare de catre angajator.

Alte teste functionale

in plus fatd de incercérile mentionate mai sus, antreprenorul trebuie sd execute urmatoarele teste:

® (Cabluri:
—  Toate cablurile de joasd tensiune de curent continuu si de curent alternativ trebuie sa fie testate pentru
rezistenta izolatiei in conformitate cu IEC 60364-6, IEC 60364-7 si cu alte standarde aplicabile.
—  Toate cablurile de joasd tensiune si de medie tensiune sunt testate in conformitate cu IEC 60502-1, [EC
60502-2 si cu alte standarde aplicabile.
L Toate cablurile de inalta tensiune trebuie s fie testate in conformitate cu IEC 60840, |EC 62067 si alte
standarde aplicabile.
e Teste de polaritate:




— Polaritatea tuturor circuitelor trebuie verificatd in raport cu schemele de proiectare.
— Tntrerupétoare de joasa tensiune
— Toate intrerupdtoarele de joasd tensiune trebuie sa fie testate in conformitate cu standardele aplicabile.

— Verificati dacd intrerupatoarele utilizate in aplicatiile de curent continuu sunt clasificate si instalate
corespunzator.
® intrerupitoare de circuit:
- Toateintrerupdtoarele de circuit trebuie s§ fie testate in conformitate cu standardele aplicabile.
® Descarcatoare de supratensiune:
- Toate descdrcdtoarele de supratensiune trebuie s fie testate in conformitate cu standardele aplicabile.
® Relee de protectie:
- Toate releele de protectie trebuie 53 fie testate in conformitate cu standardele aplicabile.
® Aparate de comutatie:
- Toate aparatele de comutatie (BT si MT) trebuie sé fie testate in conformitate cu standardele aplicabile.
® Antreprenorul trebuie sd examineze documentatia de testare din fabrica pentru a confirma ci toate tablourile
de distributie de joasd si medie tensiune au trecut toate testele din fabrica, inclusiv:
— Test de tip.
— Teste functionale.
— Rezistenta de contact.
— Rezistenta izolatiei.
— Alte incercdri aplicabile echipamentelor de medie tensiune, cum ar fi rezistenta la Inalt4 tensiune,
rezistenta la intrerupdtorul de pamant, incercari de presiune a aerului / vid / etanseitate SF6 (dup caz).

Teste de punere in functiune
Testele de punere in functiune sunt efectuate pentru a determina si a verifica buna functionare a instalatiei si a
tuturor componentelor sale.

Testele de punere in functiune trebuie sa includa, dar nu se limiteazi la urmitoarele:

® Baterie

® Punerea in functiune a invertorului.

® Punerea in functiune a transformatorului de putere.
® Testarea functionala a sistemului SCADA.

® Testarea functionald a sistemului de securitate.

Echipamentul este testat la fata locului. Aceste incercari trebuie sa dovedeascd dacd echipamentul indeplineste
cerintele si conditiile de sigurantd, daca a fost construit si/sau montat cu o manoperi satisficitoare si daca
echipamentul este in conformitate cu standardele si reglementarile in vigoare, cu recomandérile producatorului si
cu procedurile de instalare/ punere in functiune, precum si cu stadiul actual al tehnologiei moderne.

Tnainte de inceperea testelor de punere in functiune, trebuie indeplinite urmitoarele conditii prealabile:

- Lista de verificare inainte de punerea in functiune trebuie s fi fost completats la un nivel
satisfacator.

- Toate lucrérile de constructii civile, electrice si de comunicatii la nivelul santierului trebuie s3 fi fost
finalizate cu succes.

Pornirea si oprirea BESS




- Confirmati ci atat ESS, cat si PCS din primul sistem sunt alimentate. Asigurati-vd ca indicatoarele
luminoase verzi de pe containerele bateriei si de pe containerele PCS sunt aprinse.

- Conectati local un laptop la controlerul local al sistemului BESS si verificati daca toti parametrii
sunt accesibili, daci nu exista avertismente si daca sistemul este operational.

- Confirmati ci tensiunile de retea pe partea PCS si tensiunile bateriei pe partea ESS par normale
si ca nu exista erori/falarme.

- Navigati la submeniul Operating Parameters (Parametrii de functionare) din meniul Parameters
Settings (Setiri parametri) si efectuati urmatoarele operatiuni.

o Setati codul de operare pe Modul de control al energiei.
o Porniti sistemul.

o Furnizati o comanda de asteptare.

o Trimiteti o comanda de putere activa de 10%.

o Mentineti sistemul in aceasta stare timp de 5 minute si inregistrati valorile puterii active
raportate in interfata de utilizare.

o Inchideti sistemul.

- Confirmati in submeniul Summary Information (Informatii sumare) din meniul Operating
Information (Informatii de functionare) cé sistemul a pornit si s-a oprit féra probleme.

- Modul de control si valorile raportate pentru puterea reald au fost de +2,5% din valoarea
comandata.

Profilul de putere BESS

Scopul acestui test este de a arata modul in care sistemul raspunde si urméreste cu acuratete punctele de
setare a puterii reale atunci cand acestea sunt comandate prin intermediul controlerului local. Procedura
de testare este urmatoarea:

1. Confirmati ci toate conditiile prealabile ale testului anterior 0 sunt prezente.

2. Navigati la submeniul Operating Parameters (Parametrii de functionare) din meniul

Parameters Settings (Setéri parametri) si efectuati urmatoarele operatiuni:

a) Porniti sistemul

b) Setati modul de functionare pe Modul de control al energiei

c) Programati regulatorul local pentru a furniza puterea reala si reactiva conform profilului din tabelul
urmator. Mentineti fiecare punct de reglaj timp de 30 de secunde si inregistrati puterea activa si reactiva

de iesire la fiecare stare.

Profilul P (%) | Profilul Q (%)

0 0
10 0
50 0




-100 0
100 0
50 25
50 -50
-25 75
25 -75
0 100
0 -100
0 -50
0 50
0 0

d) Tnchideti sistemul.

3. Confirmati Tn submeniul Informatii sumare din meniul Informatii de functionare ca sistemul a pornit si a
furnizat energia solicitatd. Confirmati ca eroarea in regim stationar intre valorile tintd si cele obtinute,
masurate la bornele invertorului prin intermediul PCS, nu este mai mare de + 2,5%. Eroarea se
calculeaza dupé urmatoarea formula:

Error = (Ptar — Pres) / Ptar

Controlul factorului de putere BESS

Scopul acestui test este de a demonstra modul in care sistemul rispunde si urmireste cu acuratete punctele
de setare a factorului de putere:

1. Confirmati ca toate conditiile prealabile ale testului anterior 0 sunt prezente..

2. Navigati la submeniul Operating Parameters (Parametrii de functionare) din meniul Parameters
Settings (Setdri parametri) si efectuati urmatoarele operatiuni

a) Porniti sistemul
b) Setati modul de functionare la Modul de control al puterii si reglarea Factorului de putere.
¢) Asigurati un punct de referinta al puterii reale de 50% din puterea nominali

d) Comandati valorile factorului de putere, asa cum sunt prezentate in tabelul urmator. Mentineti
fiecare punct de setare timp de 30 sec.




Profilul PF

e) Tnchideti sistemul.

3. Confirmati c& eroarea in regim stationar intre valorile tinta si cele obtinute, masurate la bornele
invertorului, nu este mai mare de * 2,5%. Eroarea se calculeaza dupa urmatoarea formula:

Error = (PFtar — PFres) / PFtar

Capacitatea BESS

Antreprenorul trebuie s3 demonstreze cd capacitatea instalatd a sistemului respectd sau depdseste
garantia de capacitate. Capacitatea instalatd se calculeazd conform specificatiilor din testele de
performantd, descrise in sectiunea urmdatoare 4.

Pornirea / oprirea sistemului bazat pe EMS

Scopul acestui test este de a confirma procesul fara cusur al procedurii de pornire gi de oprire a
sistemului atunci cand sunt trimise comenzi de la EMS terta parte. Procedura de testare este urmatoarea:

o Repetati testul de putere anterior 0. Tns3, toate comenzile de pornire si oprire trebuie sd vind direct de la
EMS.

Sistem de conversie a energiei (PCS)
Sistemul de conversie a energiei electrice se pune in functiune utilizand procedurile specificate de producator.

Rapoartele de punere in functiune se intocmesc intr-un format furnizat de producator.
Responsabilul cu punerea in functiune executa cel putin urmdtoarele teste si verificari:

® |nspectia vizuald a partii exterioare si interioare.
Verificarea continuitatii.
Verificarea izolatiei (cu m3surarea rezistentei de izolatie).

Testeaza sub tensiune pentru circuitele de putere si auxiliare.

Verificarea sistemului de ventilatie.

Verificarea dispozitivelor de protectie.

Verificarea selectivitatii protectiei.

Oprire de urgenta.

Testul curentului nominal.

Testarea calititii tensiunii de iesire si a curentului.




Verificarea filtrelor si a sigurantelor.

Actualizdri de software si test de comunicare pentru achizitia de date.
Testarea nivelului de zgomot.

Pierderea puterii de control.

Anti-insularizarea.

Pierderea matricei.

Utilizarea fasciculului/ urmarirea punctului de putere maximéa ("MPP").
Distorsiunea armonica.

Factorul de putere

Putere activd/reactiva

Controler de instalatie in bucld Inchisa

Testarea functiilor de baza de gestionare a refelei (reglarea automatd a frecventei si a tensiunii).

Toate incercdrile se executa in conformitate cu toate standardele aplicabile si cu recomandarile producétorului.

Punerea in functiune a transformatorului
Transformatoarele de putere (transformatoare BT/MT) sunt puse in functiune de citre un reprezentant autorizat
al producatorului, utilizand procedurile specificate de acesta.

Rapoartele de punere in functiune se intocmesc intr-un format furnizat de producator.

Responsabilul cu punerea in functiune executa cel putin urmatoarele teste si verificari:

Inspectia fizica.
Confirmati ca conexjunile de faza au fost stabilite corect pe partea de inalta si joasa tensiune, conform

schemei de circuit.

Confirmati cd robinetele transformatorului au fost setate |a valoarea indicata in studiile privind fluxul de sarcin.
Verificati impamantarea corecta.

Verificati cuplul de strangere al conexiunilor cu suruburi. Testarea rezistentei de izolatie (cu masurarea
rezistentei de izolatie) (de la primar la secundar - principal la pAmant - secundar la pdmant).
Verificati scurgerile de ulei (pentru transformatoarele de ulei).

Verificati nivelul uleiului {pentru transformatoarele cu ulei).

Verificati supapa de suprapresiune (pentru transformatoarele de ulei).

Verificarea dispozitivelor de protectie.

Verificarea alarmelor (nivel de ulei, Bucholz, temperaturd).

Verificati saturatia sarii de dezumidificare (daca este cazul)

Tncercare dielectrica (pentru transformatoare de ulei).

Teste functionale (alimentatie, ventilatoare etc.).

Testul bucsei

Testarea izolatiei pentru infasurare / cadru magnetic

Test de rezistentd la infasurare

Testul raportului de rotatie

Verificarea polaritatii si a grupului de vectori

Factorul Tgd pentru infasurare si mansoane

Testele releelor de protectie

Test de stabilitate

Setari finale aprobate ale releelor




Test de functionare a AVR
Test cu ulei izolator DGA
Se verificd curentul de excitatie dupa punerea sub tensiune, nivelul de tensiune si rotatia fazelor.

Toate Tncercirile se executi Tn conformitate cu IEC 60076, |IEC 60270, IEC 60156 si cu toate celelalte standarde
aplicabile care urmeaza sa fie detaliate de catre contractant.

Punerea in functiune a componentelor si sistemelor

Toate incercérile prescrise de producitori se executd in conformitate cu prescriptiile cuprinse in manualele de
instalare si punere in functiune respective. Urmitoarea listd de incercdri trebuie respectata ori de cate ori
Tncercérile producatorilor sunt mai putin restrictive decat detaliile prezentate aici.

intrerupitoare de medie tensiune

Verificati impamantarea.

Completitudinea instalarii si curatenia izolatorilor.
Presiunea SF6.

Teste functionale.

Teste de verificare a orei de deschidere/inchidere.
Masurarea absorbtiei de putere a bobinelor.
Masurarea rezistentei contactelor principale.

Transformatoare de curent

Verificaii impamantarea.
Completitudinea instaldrii si curatenia izolatorilor.

Verificati presiunea SF6 (in cazul in care se utilizeazd echipament SF6) sau nivelul uleiului (in cazul Tn care se
utilizeaza echipament cu ulei).

Verificati conexiunile.

Verificati ratele si parametrii din fisa tehnica.
Testul raportului de intoarcere.

Verificarea prin injectarea de curent in primar.

Transformatoare de tensiune

Verificati impamantarea.

Verificati si aplicati marcajul de cuplu al suruburilor.
Completitudinea instalarii si curatenia izolatorilor.
Nivelul uleiului.

Verificati ratele si parametrii din fisa tehnica.

Tntrerupatoare MT

Verificati impamantarea.

Verificati si aplicati marcajul de cuplu al suruburilor.
Completitudinea instaldrii si curdfenia izolatorilor.

Verificati ungerea contactelor principale si a pieselor mobile.
Verificati setarea comutatoarelor de limita.

Verificati blocarea intre impamantare si intrerupator.
Efectuati manevre electrice.

Efectuati manevre mecanice.
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Teste functionale.
Madsurati rezistenta contactelor principale.

Descarcatoare de supratensiune

Verificati impamantarea suporturilor.

Se verificd legarea la pdmant a descarcatoarelor.

Verificati legarea la pAmant a contorului.

Verificati si aplicati marcajul de cuplu al suruburilor.
Completitudinea instalarii si curatenia izolatorilor.

Masurati rezistenta izolatiei.

Numdrul de descarcari inregistrat de contor inainte de activare.
Madsurati rezistenta reziduald fnainte de activare.

Transformatoare de medie tensiune si auxiliare

® |nspectie fizica.

® Confirmati cad conexiunile de faza au fost stabilite corect pe partea de inaltd si joasa tensiune, conform
schemei de circuit.

® Confirmati c3d robinetele transformatorului au fost setate la valoarea indicata in studiile privind fluxul de sarcina.

® Verificati impamantarea corecta.

e Verificati cuplul de strdngere al conexiunilor cu suruburi. Testarea rezistentei de izolatie (cu masurarea
rezistentei de izolatie) (de la primar la secundar - de la primar la pdmaént - de la secundar la pamaént).

®  Verificati scurgerile de ulei (pentru transformatoarele de ulei).

® Verificati nivelul uleiului (pentru transformatoarele cu ulei).

® Verificati supapa de suprapresiune (pentru transformatoarele de ulei).

® \Verificarea dispozitivelor de protectie.

® Verificarea alarmelor (nivel de ulei, Bucholz, temperatura).

e Verificati saturatia sarii de dezumidificare (daca este cazul)

e Tncercare dielectricd (pentru transformatoare de ulei).

® Teste functionale (alimentatie, ventilatoare etc.).

e Testul bucsei

® Testarea izolatiei pentru infasurare / cadru magnetic

® Test de rezistenta la infasurare

® Testul raportului de rotatie

@ Verificarea polaritatii si a grupului de vectori

®  Factorul Tgd pentru infasurare si mansoane

@ Testele releelor de protectie

® Test de stabilitate

® Setdri finale aprobate ale releelor

® Test de functionare a AVR

® Tncercare cu ulei izolator DGA

® Se verifica curentul de excitatie dupd punerea sub tensiune, nivelul de tensiune si rotatia fazelor.

Cabluri MT

® Verificati strangerea.

® Verificati pozitionarea si orientarea corectd a toroidelor.




Verificati legarea la pdmant a ecranelor.
Thcercare dielectrica.

Teste de continuitate a conexiunii.
Testarea izolatiei cablurilor MT si BT.
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Aparatura de comutatie MT

Verificati montarea si fixarea corecta.

Verificati impamantarea corecta.

Verificati setarea corecta a protectiilor.

Teste functionale.

Verificati presiunea gazului SF6.

Analiza umidititii gazului SF6.

Masurati rezistenta izolatiei.

Inspectia vizuald a echipamentului.

Functionarea mecanica si testarea interblocajului.

Testarea izolatiei aparatelor de comutatie.

Testarea funcfionald completa.

Setiri de protectie (teste de injectie de curent cu "Omicron" sau echivalent).
Verificarea mecanica a conexiunilor de legare la pamant.

Testele cablurilor de control, semnalele de avertizare si alarmele.
Functionare cu snur.

Comutare la distanta.

Sistem de deschidere/inchidere automata.

Testele de rotatie a fazelor si de nivel de tensiune (dupd punerea sub tensiune).
Verificarea schemei.

Testul de descarcare partiala.

Testul final de calitorie.

TEST DE RELEU DE LA UN CAPAT LA ALTUL.

SCADA/SCS Test de inchidere a buclei.

Panouri AC si DC

e Verificati montarea si fixarea corecta.

Verificati impamantarea corecta.

Verificati setarile corecte de protectie.

Testul de rezistenta a izolatiei.

Testul de functionare si de schema.

Test de rezistenta de contact BUS BAR principal
Teste de termografie

incircitoare de baterii - rectificatoare

e Verificati montarea si fixarea corecta.

e Verificati impaméantarea corecta.

e Verificati instalarea corectd a unitatilor de baterii.

e Verificati nivelul lichidelor (daca este cazul).

e Verificati buna functionare a sistemului HVAC din camera bateriei.




Verificati tensiunea de alimentare si secventa de faza.

Verificati tensiunea de iesire (pe partea instalatiei si a bateriei).
Verificati polaritatea.

Verificati alarmele si semnalele.

Testul cu bucla inchisd cu SCADA

Verificati datele de pe placuta de identificare si verificati

Test de functionare a incdrcatorului de baterii

Test de incdrcare si descarcare a bateriilor

Testarea tensiunii de plutire a bateriei si a tensiunii de supraalimentare
Test de incarcare

Dispozitive de protectie

Verificati montarea si fixarea corecta.

Verificati impamantarea corecta.

Verificati tensiunea de alimentare.

Se verificd corectitudinea setarilor prin testarea prin injectie de curent.
Teste functionale.

Verificati declansarea protectiilor prin injectarea de curent.

Testul de interfata cu operatorul sistemului de transmisie Substatia

Test END to END.

Testati functionarea si schema panourilor de protectie.

Testati setarile finale ale releului.

Testul SCADA in bucla inchisd cu LDC (demonstratie de reglare/control a sarcinii din camera de
control principald si a schimbului de date cu camera de control principald si cu noul centru de
dispecerizare a sarcinii (daca este cazul) pentru energie electricd)

Testati panourile de telecomunicatii.

Sincronizarea initiald in conformitate cu procedurile de operare pentru sistemul de transport si cu
codul retelei.

Sistem de stingere a incendiilor, alarma de incendiu, sistem de iluminat, generator diesel si alte sisteme

Verificati montarea si fixarea corecta.

Verificati impamantarea corecta.

Verificati setarea corecta a protectiilor prin testarea prin injectie de curent.
Teste functionale.

Testul logicii de control.

Teste de blocare.

Testarea alarmelor si detectoarelor.

Teste de pompe.

Madsurarea debitului testeaza conducta de recirculare.

Testul de continuitate a cablurilor.

Verificarea sistemului de control.

Madsura lumenului.

Teste functionale de detectare a incendiilor la transformatoarele de putere.




Nivelul rezervorului de stingere a incendiilor.

Testarea functionala a sistemului HVAC.
Sistemele de detectie si de alarma trebuie sa fie pregatite obligatoriu inainte de punerea sub tensiune pentru

a proteja sistemul electric.
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4. TESTE DE CAPACITATE SI DE EFICIENTA RT

Testele de performanta includ masurarea capacitatii de Inceput de Viata (BOL) a sistemului instalat, precum si a
Eficientei RTE (Round-Trip Efficiency).. Parametrii astfel masurati vor fi luati ca referintd pentru garantiile
corespunzatoare.

Contractantul poate furniza un protocol mai detaliat, dar urmatoarele conditii trebuie considerate drept
orientari de baza.

Cerinte preliminare
BESS, daci este finalizat si conectat la punctul de interconectare.
EMS este disponibil si operational.

Tnainte de teste, BESS trebuie si fie incércat complet si descércat de cel putin doud ori inainte de inceperea
testelor.

Tn mod ideal, testul se va efectua la o temperaturé ambianti cuprinsa intre 20 si 35 de grade. Antreprenorul
trebuie s3 prevada o eventuald reducere a capacitatii si/sau a eficientei, daca este cazul, in cazul in care
temperatura nu se incadreaza in acest interval.

Procedura

- Porniti sistemul si setati functionarea in Modul de control al puterii.
- Trimiteti instructiunea de descircare la SOC 0%, cu un curent de 0,2C.

- Lasati sistemul in stare de asteptare timp de 0,5 ore. Ciclul de incércare/desciarcare incepe din
acest moment.

- Incércati sistemul de baterii cu o raté de curent de 0,2C pani cand se atinge tensiunea maxima de
incdrcare si continuati sa incarcati bateria cu un curent descrescator pana cand tensiunea
celulelor ajunge la 3,6V de SOC 100%.

- Lasati din nou sistemul in modul standby timp de 0,5 ore.

- Descarcati bateria pana la tensiunea de sfarsit de descircare.

Se vor masura urmatorii parametri.
- Energia totald de incarcare la punctul de conectare: E1.
- Capacitatea totald de descarcare la punctul de conectare: E2.

- Daca exista o sursa de alimentare externa pentru energia auxiliard, Eaux_1 y Eaux_2 se va
inregistra ca incarcare auxiliara in timpul incarcérii si descarcarii..

Eficienta dus-intors va fi masurati in conformitate cu urmatoarele formule:

- In cazul unei alimentiri externe;




Ey— E,
RTE = 0 aux 0
E - Eau.r_i

- Tn cazul unei alimentari interne:







